
Titelseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Direkt auf dieser Folie > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

V2: Titelfolie ohne Bild

Auf dem Prüfstand: Untersuchung eines Beschichtungssystems 
in Hinblick auf eine Wirkungsgradaufwertung von 
Abwasserpumpen.
M.Sc. T. Rinnert | Prof. Dr.-Ing. P.U. Thamsen Fachgebiet Fluidsystemdynamik 



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 2 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Untersuchte Pumpe

Elkr III
KSB KRP E 150-400

Q  70 ls-1 / 252 m³h-1

H  25 m
n  1120 min-1

Da  Ø 407 mm

• „kleine Nachtmaschine“ im 

Abwasserpumpwerk Spandau IV

• geschlossenes Einkanalrad

• BJ 2001



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 3 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Förderhöhe/Förderstrom
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• Förderstromabfall erkennbar 

• Angefragter Betriebspunkt liegt bei 

relativ geringem Förderstrom 

(Teillast?) 
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im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 4 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Leistung

• Verringerte Leistungsaufnahme 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
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Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 
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Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 5 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Wirkungsgrad

• ηP,max  75,4 %

• ηaggr,max 69,2 %

• ηaggr im angefragten Kennfeld abgefallen
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Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 
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Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 6 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Durch Grundüberholung veränderte Verluste

• Messtechnisch ermittelt:

1. Leistung an der Kupplung

2. Hydraulische Leistung

• Bestimmung der Spaltverluständerung 

durch Betrachtung der hydraulischen 

Leistung

• Bestimmung der mechanischen Verluste 

durch Leerlaufmessung
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im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 7 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Leerlaufleistung

• Einfluss einer Grundüberholung auf Spalt- und mechanische Verluste 

• Kenntnis der mechanischen Verluste vor und nach Grundüberholung vorteilhaft 

• Leerlaufleistung mit entferntem Laufrad und zylindrischem Nabenplatzhalter

• Pleer = 770 W
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Rechtsklick > Bild einfügen
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im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 8 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Augenschein & Oberflächen

• Kombinierter axial-radialer Dichtspalt mit sax und sr von 2,2 mm
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Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 9 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 1. Messkampagne: Augenschein & Oberflächen
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Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 10 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Schaden bei Inbetriebnahme nach Grundüberholung
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Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 11 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Schaden bei Inbetriebnahme nach Grundüberholung



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 12 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Spaltweiten im Vergleich

Vor 
Grundüberholung
(1. Messkampagne)

Nach Grundüberh. 
vor Schaden

Nach Grundüberh. 
nach Schaden
(2. Messkampagne)

Radialspalt [mm] 2,25 0,3 1,25 

Axialspalt [mm] 2,2 0,25 1,2



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 13 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 2. Messkampagne: Förderhöhe

• Förderstromabfall ggü. Referenz erkennbar

• Förderstromabfall in Überlast geringfügig 

reduziert

• Nullförderhöhe leicht erhöht
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Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 14 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 2. Messkampagne: Leistung

• Ausmaß der verringerten Leistungsaufnahme 

reduziert

• Elektrische und mechanische Leistung erhöht, 

anteilig insbesondere in Teillast

• Hydraulische Leistung in Überlast erhöht
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Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 15 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 2. Messkampagne: Wirkungsgrad

• ηP,max nach GÜ auf 73,7% reduziert

• ηaggr,max nach GÜ auf 68,9% reduziert

• ηaggr im angefragten Kennfeld weiter abgefallen

• Bestpunktverschiebung: 440 m3h-1 →  470 m3h-1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 100 200 300 400 500 600 700

Relativer Förderstrom Q/QBEP

W
ir

ku
n

gs
gr

ad
 [

-]

Förderstrom [m3h-1]

Motor n.GÜ

Pumpe

Pumpe n.GÜ

Aggregat

Aggregat n.GÜ

KSB Referenz

Motor

Poly. (KSB Referenz)



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 16 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 2. Messkampagne: Leerlaufleistung

Pleer [kW] Pleer, n.GÜ [kW] 𝚫Pleer [kW] Ø𝚫Pmech [kW]

0,77 1,63 0,86 1,26
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• Erhöhte Leistungsaufnahme durch Leerlaufmessung 

reproduzierbar 

• Ausmaß der Erhöhung betriebspunktabhängig:

• Absoluter Anstieg mech. Verluste in Teil- & Überlast 
vergleichbar

• Relativer Anstieg in Teillast deutlich höher, daher 
Bestpunktverschiebung 440 m3h-1 →  470 m3h-1 



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 17 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 2. Messkampagne: max. Wirkungsgrad

• Verringerte Spaltverluste ሶ𝑚𝑆𝑝 erhöhen max. Wirkungsgrad

• Erhöhte mech. Verluste 𝑃𝐽,𝑚 verringern max. Wirkungsgrad (Bestätigung durch Leerlaufmessung)  

Vor Grundüberholung: ηP,max 75,4 %

Nach Grundüberholung: ηP,max 73,7 %

ሶ𝑚𝑆𝑝 ↓

𝑃𝐽,𝑚 ↑

-3,9 %

+2,2 %



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 18 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Oberflächenbeschaffenheit

Oberfläche Ø Ra [µm] Ø Rq [µm] Ø Rz [µm] Rx,zul [µm] 𝝀

𝝀𝒉𝒚𝒅𝒓𝑮𝒍

Hydraulisch
glatt?

Gehäuse Druckstutzen 2,82 3,75 17,33 Rz,zul: 0,47 1,24 Nein

Spiralgehäusewand 1,95 2,50 12,93 Rz,zul: 0,75 1,22 Nein

Gehäusewand im hinteren RSR 1,40 1,76 9,47 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Gehäusewand im vorderen RSR 1,66 2,07 10,16 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Laufrad Tragscheibe 3,03 3,88 18,99 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Deckscheibe 2,03 2,61 14,14 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Saugmund 1,42 1,81 9,75 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Eintrittskante 2,08 2,79 14,66 Ra,zul: 3,59 1 Ja

Austrittskante 1,31 1,70 9,22 Ra,zul: 3,59 1 Ja



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 19 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Maximal erreichbarer Wirkungsgrad unter Klarwasserbedingungen

𝑅𝑒𝑢 =
𝑢2𝐷2

𝜈

• Reu = 8,45 ⋅ 106

• nq = 44

• 𝜂P,max ≈ 89 % (Klarwasser)

Europump, 1999



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 20 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Maximal erreichbarer Wirkungsgrad unter Abwasserbedingungen

𝜂P,max,KW 𝜂P,max,AW 𝜂P,mean,AW 𝜂P,min,AW 𝜂P,max

89 % 85% 73 % 58 % 75,4 %

Quelle: Gülich, 2014

• Überführung des max. Klarwasserwirkungsgrades 

durch Wirkungsgradfaktoren f𝜂

• Überdurchschnittlicher Pumpenwirkungsgrad vor 

Grundüberholung trotz stark geweiteten Spaltes



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 21 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Spaltweiten im Vergleich

Vor 
Grundüberholung
(1. Messkampagne)

Nach Grundüberh. 
vor Schaden

Nach Grundüberh. 
nach Schaden
(2. Messkampagne)

Nach Beschichtung + 
Spalterneuerung
(3. Messkampagne)

Radialspalt [mm] 2,25 0,3 1,25 0,68

Axialspalt [mm] 2,2 0,25 1,2 1,2

➢ Beschichtung und erneuerte Spaltdichtung



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 22 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 3. Messkampagne: Förderhöhe

• Förderstromabfall in Überlast weiter reduziert

• Nullförderhöhe weiter erhöht

• Änderung Vergleichbar mit der zwischen vor und 

nach Grundüberholung
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Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 23 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 3. Messkampagne: Leistung

• Hydraulische Leistung in Überlast weiter erhöht

• Leerlaufleistung unverändert

• Mechanische Leistung nach Beschichtung + 

Spalterneuerung über gesamten Betriebsbereich 

deutlich abgefallen ggü. Zustand nach 

Grundüberholung → Beschichtung also ein Erfolg?
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Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 24 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Ergebnisse der 3. Messkampagne: Leistung

Deckscheibe und Bauchschaufeln vor Beschichtung Bauchschaufeln nach Beschichtung Deckscheibe nach Beschichtung

• Konturänderung der Bauschaufeln durch Beschichtung



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 
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Ergebnisse der 3. Messkampagne: Leistung

• Hydraulische Leistung in Überlast weiter erhöht

• Leerlaufleistung unverändert

• Mechanische Leistung nach Beschichtung + 

Spalterneuerung über gesamten Betriebsbereich 

deutlich abgefallen ggü. Zustand nach 

Grundüberholung

➢ Schwächung der Bauchschaufelkontur 

verringert Radreibungsverluste und damit 

mech. Leistung – aber auch ihre Wirkung!
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Ergebnisse der 3. Messkampagne: Wirkungsgrad

• ηP,max nach Beschichtung + Spalterneuerung von 

73,7% auf 76% erhöht. 

• Bestpunktverschiebung hin zu kleineren Förderströmen 

durch Spaltverkleinerung

• Der Wirkungsgradanstieg in Überlast ist primär auf die 

Beschichtung zurückzuführen

• Der Wirkungsgradanstieg in Teillast ist primär auf 

verringerte Dichtspaltweite zurückzuführen

• Bestpunktverschiebung (470 m3h-1 →  440 m3h-1) deutet 

auf dominanten Einfluss der Spaltweitenverringerung  
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0 0,5 1 1,5

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0 100 200 300 400 500 600 700

Relativer Förderstrom Q/QBEP,vorGÜ

W
ir

ku
n

gs
gr

ad
 [

-]

Förderstrom [m3h-1]

Pumpe

Pumpe n.GÜ

Pumpe n. Beschichtung



Folgeseiten – Platzhalter für Sublogo ändern: 

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten > Bild anklicken > 

Rechtsklick > Bild einfügen

Bild an Rahmen anpassen: 

Bild anklicken > Bildformat > Zuschneiden > 

im Dropdown „Einpassen“ wählen > 

ggf. Bild nochmals neu positionieren 

Informationen in Fußzeile ändern:

Folienmaster > Nr. 2 bearbeiten

Folie 27 Fachgebiet Fluidsystemdynamik | Potential von Grundüberholung und Beschichtung

Durch Beschichtung und Spalterneuerung veränderte Verluste

• Messtechnisch ermittelt:

1. Leistung an der Kupplung

2. Hydraulische Leistung

• Bestimmung der Spaltverluständerung durch 

Extrapolation ሶ𝑚𝑆𝑝 ∝ 𝑠1,5 

• Änderung der Radreibungs- und 

hydraulischen Verluste durch Leistungsbilanz
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Ergebnisse der 3. Messkampagne: max. Wirkungsgrad

• Beschichtung verringert Radreibungsverluste 𝑃𝐽,𝑅𝑅 und hydraulische Verluste 𝑃𝐽,ℎ𝑦 

geringfügig

•  Spalterneuerung (+2,8%) deutlich effektiver als Beschichtung (+1,7%)

ሶ𝑚𝑆𝑝 ↓

𝑃𝐽,𝑅𝑅 ↓

Nach Grundüberholung & Beschichtung: ηP,max 76 %

Vor Grundüberholung: ηP,max 75,4 %

Nach Grundüberholung: ηP,max 73,7 %

ሶ𝑚𝑆𝑝 ↓

𝑃𝐽,𝑚 ↑

-3,9 %

+2,2 %

+ ca. 0,6 %

𝑃𝐽,ℎ𝑦 ↓
+ ca. 1,7 %
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Zusammenfassung
Vor Grundüberholung:

• Wirkungsgrad und Förderstrom abgefallen

• Überdurchschnittlicher Wirkungsgrad (ηP,max 75,4 %) trotz hoher Dichtspaltweite (sr 2,25 mm)

Nach Grundüberholung:

• Förderstromabfall geringfügig reduziert

• Wirkungsgradabfall aufgrund erhöhter mechanischer Verluste (ηP,max 73,3 % bei sr 1,25 mm) 

• Bestpunktverschiebung hin zu größeren Förderströmen durch verhältnismäßig stark erhöhte mechanische Verluste in Teillast 

Nach Beschichtung+Spalterneuerung:

• Förderstromabfall weiter reduziert

• Wirkungsgradanstieg im gesamten Betriebsbereich (ηP,max 76 % bei sr 0,68 mm) 

• Bestpunktverschiebung hin zu kleineren Förderströmen lässt auf dominanten Einfluss der Spaltweitenänderung schließen

• Der Vorteil durch die Beschichtung ist insbesondere vor dem Hintergrund des realen Betriebsbereichs der 

untersuchten Pumpe fraglich
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Fazit

• Pumpenwirkungsgrad durch Beschichtung im Bestpunkt um 1,7 % erhöht

• Pumpenwirkungsgrad durch Spalterneuerung im Bestpunkt um 2,8 % erhöht (ausbaufähig, da Spalt rel. weit)

• Insbesondere im realen Betriebsbereich Teillast: Vorteile durch Beschichtung gering

• Anstieg der mech. Verluste durch Erneuerung von Lagern & GLRD (innerhalb des Einlaufprozesses)

• Der Vorteil durch die Beschichtung ist insbesondere vor dem Hintergrund des realen Betriebsbereichs 

der untersuchten Pumpe gering.
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