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Sonderbauwerk Diuker

- “Kreuzungsbauwerke, zur Unterquerung
eines Hindernisses, die als
Druckrohrleitung im freien Gefalle
betrieben werden”[1]

g

[1] DWA- Regulation, DWA-A 112
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Herausforderungen im Abwasserbereich

- Hoher Anteil an mitgetragenen
Storstoffen im Abwasser

Sedimente

Feuchtticher

Fette

- Ausgepragte Variation des
Volumenstromes

- Infrastruktur mit langen
Lebenszyklen




Bauwerke in Berlin

- 224 Untersuchte Dukerbauwerke
in Berlin

- Errichtet zwischen 1880-1937

- Betrachtete Informationen:

Ort

Hydraulische Daten
Design
Betriebsjahre
Reinigungsintervalle

Untersuchte Dikerverteilung
uber das Stadtgebiet:
A31.5%,B46.7%, C21.8%
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Dikerdesign
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Designvarianten B jl

- Ergebnisse zeigen breite Gestaltungsfreiheit

- GrolRe Variation von Winkeln und Krimmern

- Betreiber verweisen oft auf Verstopfungen am Lj\ EbJ

aufsteigendem
Ast




Versuchsstand

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Offener Tank
Drehzahlgesteuerte Pumpe
MID

Schieber

Sedimentzugabe
Messstrecke

Entkoppelter Filter

Rohrdurchmesser D = 154 mm
Messstreckenhohe 10 x D
Messstrecken Lange 15 x D

Fluidgeschwindigkeit v von 0,1 bis 1,0 m/s

30-Minuten Versuchsintervall
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Kunstliches Abwasser

ke :"'-\[;';'1-

Sand 1-2 [mm]

2500-2800 [kg/m?]
N T

Kleiner Kies
3,1-5,6 [mm]
2500-2800 [kg/m3]

Kies 5,6-8 [mm]
2500-2800 [kg/m?]




Krimmervariation

Kniekrimmer 3-Segment-Krummer 4-Segment-Krimmer Bogen

Zusatzliche Untersuchungen bei weiteren Winkeln



Partikeltransport

Horizontaler

Messbereich
e DuUnen
* Suspension

10



Technisci

Partikeltransport — Horizontal

Beispiel: v=0.7m/s

Kleiner Kies

- Vorderseite der Diline zeigt sehr
turbolentes Verhalten

| »Dlnengeschwindigkeit gemittelt
| Uiber 10 x 20 mm Segmente am Ende
der Dune




Partikeltransport

Vertikaler

Messbereich
* Suspension

Horizontaler

Messbereich
e Dunen
* Suspension
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Partikeltransport — vertikal

- Partikeltransport im 90° als
Suspension

- Identifikation und Tracking der
einzelnen Partikel fir
Geschwindigkeitsabschatzung
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Partikelgeschwindigkeiten — 90° Systeme
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- Trotz Partikeltransport in horizontalen und vertikalen
Rohrbereichen verbleiben Ablagerungen im Krimmer



Partikeltransport

Vertikaler

Messbereich
* Suspension

| _ @ € e Dune
Horizontaler
Messbereich Krimmer
« Dinen Messbereich
* Suspension « Ubergang
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Partikeltransport im Krimmer

Kniekrimmer 90° Kniekrimmer 75° Bogen 90°
Beispiel:
ev=0.7m/s
* Kleiner Kies
(]

» Hoher Einfluss von Sekundarstromung, Wirbeln und Rutschen auf Partikelaustragung

» Kniekrimmer zeigt hohe Austragungsrate durch ausgepragte Sekundarstromung
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Stromungssimulation

Kniekrimmer 90°  Kniekrimmer 75° Bogen 90°

Beispiel:
ev=1.0m/s

0 0.26 05 076 1 12 15
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Sedimentation in Krimmern

Sand - Sedimentaustrag - alle Krimmer
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Sedimentation in Krimmern

SMGravel - Sedimentaustrag - alle Krimmer
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Sedimentation in Krimmern

Gravel - Sedimentaustrag - alle Krimmer
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Spulmethoden

Druckluftreinigung durch Druckluftreinigung durch
horizontales Dukerrohr 3 tangentiale Zustromung

— Geringer Einfluss auf — Effiziente Aktivierung
Partikelaktivierung abgelagerter Partikel S
— Erhéhte e £,
Partikelgeschwindigkeit in -
horizontaler Réhre

—_—
Druckluft
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Spulmethoden

- Spulwirkung stark abhangig von
ausgehender Position der Ablagerung

- Segmentkrimmer Vorteile gegenliber
Kniekrimmern und Bogen

- Spulwirkung reduziert sich bei schrag
ansteigenden
Dukerasten
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Zusammenfassung und Ausblick

- Krimmer stellt Ubergang von Diine zu Suspension dar
»Schwachstes Kettenglied?

- Beste Stromungsfiihrung # Beste Sedimentationsaustragung
- Deutlicher Einfluss von Wirbeln und Rutsch-Effekten

- Bewertung der Krimmer Uber Austragungsmenge
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Merkblatt Diiker

DWA - Vorhabensbeschreibung
September- Ausgabe KA

Erarbeitung eines Merkblatts
DWA-M 156 zum Thema
»Planung, Bau und Betrieb
von Diikern*

Der DWA-Fachausschuss ES-3 ,Anlagen- \
bezogene Planung* und der Fachaus-
schuss ES-7 ,Betrieb und Unterhalt“ ha- J

ben beschlossen, ein neues Merkblatt Klare Konzepte. Saubere Umwelt
DWA-M 156 .Planung, Bau und Betrieb
von Diitkern® zu erarbeiten.
Im Zuge der Bearbeitung des Ent-
wurfs des neuen Merkblatts DWA-M 193
.Bemiebliche Anforderungen an instand-
haltungsgerechte Entwasserungssyste-
me* durch die Arbeitsgruppe ES-7.3 ,Be-
trieb und Unterhalt von Kanalnetzen“
wurde festgestellt, dass Ditker im DWA-
Regelwerk nicht den ihnen gebithrenden
Umfang einnehmen. Im bestehenden Re-
gelwerk gibt es einzelne Hinweise zu Hy-
draulik, Konstruktion und Bemieb. Die
vergangenen Jahre haben gezeigt, dass
trotz meist grofen finanziellen Auf-
wands in einigen Fillen schlecht funktio-
nierende Diiker errichtet wurden. 24
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Tim Nitzsche, Fachgebiet Fluidsystemdynamik
Technische Universitat Berlin



